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493. P. Melikoff und 8. Lordlcipanidse: 
Fluorhgperborate. 

(Eiogegangen am 23. November.) 

Die Untersuchung, welche der Eine von uns gemeinschaftlich rnit 
Herrn L. W. P i s s a r j e w e k y  uber die Constitution und die Zusammen- 
setzung der Ueberborsiiure reriiffentlicht hat, zeigte, daas die Ueber- 
borshure nacli dem Typus des Wasserstoffhyperoxydes gebildet ist, 
und dnss die Constitution der Hyperborate durcb die Formel 

0 MO. B < 6  

ausgedriickt wird I > .  -- I 

Alle von uns untersuchten Uebersaureng) haben d L + J, 1 .f t'i 4 
den Wasserstoff der Hydroxylgruppe durch das  Metallsuperoxydradical 
MO oder MOa zu ersetzen und salzartige Verbiodungen zu bilden; als 
Ausnahme erwiesen sieh in diesem Fal le  die S a k e  der Ueberbor- 
siiure; alle Versuche, solcbe Snlze der  Ueberborsanre zu erhalten, in 
welchen der Wasserstoff der Hydroxylgruppe durcb Metallsuperoxyde 
ersetzt ware, gaben negative Resultate. 

Folgende Untersuchung beabsichtigt zu beweisen, dass einige 
Derivate der Ueberborsiiure im Stande sind, mit Metallsuperoxyden 
salzartige Verbindungen zu liefern. 

Zu diesem Zwecke baben wir die Salze der Fluorboresure ge- 
nommen. Das Kaliumsalz der FluorborsPure (BsOs. 2 KFI) wurde 
ron  uns nach der Methode ron S c h i f f  und S i s t i n i s )  durch Zu- 
Sam menschmelzen der Borsaure mit Fluorkalium dargestellt. Dieses 
S a l z  wird in einer geringen Menge Waeser gelost und EU dieser Losung 
die wHeerige Losung von Wasserstoffhyperoxyd zugegossen (auf 
1 Tbeil BpOr . 2  KFI 3 - 4  Tbeile Wasserstoffhyperoxyd) und da- 
nach eine geringe Menge Aetzkalilosnng zugefiigt. Beini Zugiessen 
\-on Alkohol bildet sicb eine klebrige Maeee, die beim Zerreiben in 
ein krystallinisches Pulver ubergebt. Diese krystallinische Masse 
wurde abfiltrirt, mit Alkohol und Aether gewascken, wieder in 
Wasser  geliist und danach wieder aue der Losung nacb Zueatz einer 
geringen Mcnge Waeseretoff hyperoxyd und 2 - 3 Tropfen Aetzkali- 
losung durcb Alkohol gefiillt, wobei das Salz wieder ill Gestalt einer 
klebrigen Substanz nus5e1, welcbe beim Zerreiben krystallinisch 
wurde. 

Das Ksliumfluorbyperborat krystallisirt in Gestalt von Kogeln 
oder Priemen dee rbombischen Systems, last sich leicht in Wasser, 

') Diese Berichte 31, 678, 953. 
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wrobei dieae Liienng alkaliach reagirt. Die wharige Lijenog entwickelt 
beim Erwiirmen energiech Sanerotoff, bei gewbhnlicher Temperatur 
geht die Zereetzung nur langsam vor sich. Bei der Einwirkung von 
verdiiouter Schwefelsgure bildet eich Wasserstoffhpperoxyd ; concen- 
trirte Schwefelalure eritwickelt aue dem trocknan Salz ozonisirtan 
Saueretoff. Das trockne Salz ist ziemlich beetiindig. Bei der Ein- 
wirkung auf Silbernitrat-L8sung bildet eich ein gelber Niederecblag 
des Silberealzes. welcher sich unter Saueretoffeutwickeliing und Ab- 
scheidung von metalliechem Silber zereetzt. 

Die Analysen der Subetanz ergaben folgende Resultate: 
03490g  Sbst.: .il ccm KMnO, 
0.2402 g Sbst.: 49 ccm KMn 0, } (1 ccm = O.OOOS4 g Snnttr+tofn. 
0.303.1g Shst: 63 ccm KbinO, 
0.4986 g Sbat.: 0.3i04 g K&O*. 

0.4804 g Shst: 0.3559 g KqSO,. 
0.3077 g Sbst: 0.3077 g KaSOa. 

0.8012 g Sbst..: 0.8683 g KBFl,. 

I(r& F40ii +&O. 
Ber. 0 (act.) 17.02, KsO 40.00, R 9.36. 
Gef. ( ) 17220, 17.14, 17.34, 40.11, 39.7i, 40.02, 9.46. 

Doe Verhiiltniee zwiechen dem actiren Saueretoff, Bor iind 

Knlinmoxyd (5") driickt eich durcb: 1.15 : 1 : I anr; indem man 

den activen Sauerstoff zwiechen dem Bor nod dem Kalium vertheilt, 
kann man die Condtntion und Bildnng der UeberaHure durch folgeiide - 

Formel auedriicken: 

KO.B.FI EO.O.B.FI 
0 + 5 0 + H s 0 =  0 

KO.BF1 6 .  
KO.B.FI 

Also ist diese Verbinduug das Knliumsalz 

KO.O.R.FI 
0 6 * HaO. 

KO.O.~.FI 

der Fluorpyroperbor- 
sliure, deren Wasserstoff durch Superoxydrndikala KO ersetzt wird. 

Daanelbe Salz kann auch an9 dem Raliamealz der Orthoflnorbor- 
egure, (K0)o BPI, bei der Einwirknng voo Wrrsserstoffhyperoxpd ar- 
halteo werdeo. 

Dieeee Sdz wurde nach Schi f f  nod Sis t in i  (I. c.) durch Zu- 
sammenschmelzen von B ~ O J .  2 KFI  mit KpCOs zubereitet. Die ge- 
echmolzeue Masee wurde in Waeser geliiet, gegen 4 Mo1.-Gew. Waeaer- 
stoff hyperoxyd zugegossen nnd dam durch Allcohol gefiillt. Dabei 
fie1 das Salz ale klebrige Masee aue, welche beim Zerreiben kry- 
stallinisch wurde. Um diesee Salz rein zn erhalten, haben wir es io 
Waeser geliist and durch Alkohol gefkllt. Wie nach seinen Eigen- 
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echaften, so erwies sich auch nach der kryetallinischen Form dieses 
S a l t  rnit dem soeben beschriebenen Kaliumfluorhyperborat vollkommen 
identisch. 

Die Analyeen ergaben folgende Reeultate: 
0.3605 g Sbst. : 39.1 ccm KMnO, (I  ccni = 0.000772 g Sauerstofi. 

0.5936 g Sbst. : 0.6302 g KBF4. 
0.3033 g Sbst.: 0.22f8 g KsSOd. 

Brr. 0 (rctiver) 17.02, KrO 40.01, B 9.36. 
Gef. D 17.13, 8 39.7, a 9.36. 

Also , wenn auch die Ueberborsaure selbat keine salzartigen 
Verbindungen mit Metallhyperoxyden giebt, so ist doch die Flaor- 
byperborsaure, im  Stande, Waseeretoff der Hydroxylgrnppe durch 
Metnllhyperoxydreste ersetzen zu laesen. 

0 d e B sa. Univeraitiit. 

484. H. Erdmann: Ueber Aepfelagure aus Hippophaij 
rhamno'idee. 

[Mittheilung %us dem UntHrrichlslaboratorium fiir angewandte Chemie zii Hallr.; 
(Eingegangen am 44. November.) 

Naclidem die Untersuchungen von P. W a l d  e n I) die Aufmerk- 
samkeit wieder auf die verachiedenen Formen der natiirlichenlAepfel- 
s h r e  gelenkt liaben, diirfte auch ein kurzer Hinweis w f  eiue eehr 
verbreitete, aber bisher von den Chemikern wenig beachtete Elaeaquacee 
H r n  Platze sein, welche Aepfelsiiure in grossen Mengen enthiilt und 
deren lriloweiee Gewinnung mit Leichtigkeit gestatten diirfte : die 
Hippophae rhamnoldes (Sa nddorn). 

Bei einem Sornmeraufenthalt auf der Nordseeineel Texel fielen 
mir die goldgelben, aaftigen Beeren, welche dieser die breiten Diinen- 
tlilchen ro l la thdig  bedeckende, bei den H o l h d e r n  unter dem Namen 
Bduindorna bekannte Strauch in grossen Maesen producirt, dadurch 
auf, daes sie selbet in ganz reifem Zuetande eehr erhebliche hfengen 
von freier SOure enthalten. Einige Liter orangegelben Saftes waren 
durch Zerstampfen und Auepressen der Beeren echnell gewonnen und 
lieferteii nach dem Neutralisiren mit Schlemmkreide und Colireii 
eine nor noch echwach gefiirbte L8eung, d a  der  orangegelbe Farb-  
stoff in Oelform mit der tberechieeigen Schlemmkreide auf den1 
Filtertuch hinterblieb. 

I) Diese Berichte 32, 2706, '2849. 
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